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Vcroffentlicht 
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(54) Title: METHOD FOR THE PREPARATION OF MOLDED BODIES FOR ASEPTICIZING WATER AND 
AQUEOUS SOLUTIONS 

(54) Bezekiwung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON FORMKORPERN ZUR KEIMFREIHALTUNG VON 
WASSER UND WASSERIGEN LOSUNGEN 

(57) Abstract 

Molded bodies are obtained, which release active substances which do not decomposed in the aqueous medium by 
giving a form to at least one metal compound which is not easily water soluble and preventing the formation of germs at a 
pressure of at least 8000 kg/cnr 2 , by activating the molded body or melting the metal compound on an men support. The 
molded bodies are particularly appropriate for asepticizing drinkable water and water for air conditioners, aeration appar- 
atuses and other hospital apparatuses. 

(57) Zusammenfassong 

Formkarper zur Keimfreihaltung von Wasser und wasserigen Lfisungen mit protrahierter Wirkstoff-Freigabe, die in 
der wasserigen Umgebung nicht zerfallen, werden erhalten, indem man mindestens eine in Wasser schwerioshche, die 
Keimentwicklung verhindernde Metallvcrbiudung mit odcr ohne Tragersubstanz unter cinem Druck von mindestens 8C00 
kg/cm 2 verformt und den Kdrper aktivicrt oder diese Metallverbindung auf cinen incrten Trager aufschmilzL Die neuen 
Formkorper eignen sich besonders zur Keimfreihaltung von Trinkwasscr und von Wasser fur Kiimaanlagcn, Beluftungs- 
gerate und andcre Spitalapparaturen. 
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Verfahren zur HeTstellung von Formkorpern zur Keim- 
freihaltung von Wasser und wSsserigen Losungen 

Zur Entkeimung von Wasser und wassengen Losungen 
sowie zur Herstellung von Trinkwasser sind viele Me- 
thoden bekannt. Die rein physikalische Reinigung von 
Wasser in Klaranlagen, in welchen das Wasser im all- 
s' geraeinen dureh verschiedene Sandschichten filtriert 

und eventuell zusatziich mit Aktivkohle behandelt wird, 
eignet sich vor allera fur die Grossvasserversorgung . 
Wasser lasst sich jedoch auch durch Ultraviolettbe- 
strahlung, durch Ozonisieruhg , durch Chlorierung oder 
10 au£ dligodynamischem Wege so weit reinigen und ent- 
keiraen, dass es unbedenklich als Trinkwasser verwen- 
det werden kann. 
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Das oligodynamische Prinzip bexuht im wesent- 
lichen auf der Fahigkeit kleinster Mengen gediegener 
Metalle und Metallsalze, in wasserigem oder gallerti- 
gem Milieu niedeTe Organismen abzutoten odeT an ihrer 
5 FoTtpflanzung zu hindem. 

Au£ dies em Prinzip wurden verschiedene Verfah- 
ren und Mattel zur Entkeimung von Wasser entwickelt 
die z.B. fur Schwimmbader , Trinkwas servers or gun g in 
10 EisenbahnzQgen, Campingplatzen, Schiffen, auf Reisen 
und dergleichen .weit verbreitet sind. 

Alle bisher bekannteh Methoden ermoglichen die 
Herstellung eines einwandfreien Trinkwassers und des- 
sen Aufbewahrung wahrend einer beschrankten Zeit zwi- 
schen einigen Stunden und einigen Wochen. Die als Not 
vorrat vom Wasserwerk der Stadt Zurich erhaitlichen 
Trinkwas serkons erven in 1 Liter -Plastikbehaitern ga- 
rantieren sogar einen einwandfreien Zustand des Inhal 
tes wSbrend 6 Monaten bis zu 1 Jahr. Hinge gen war 
eine langere Aufbewahrungsdauer fur Trinkwasser bis- 
her nicbt bekannt. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde 
die Aufbewahrung von Wasser und wasserigen Losungen, 
insbesondere aber von Trinkwasser liber mehrere*. Jahre 
zu ermoglichen- 

Dieses und andere Ziele lassen sich mit den 
30 neuen Formkorpern erxeichen, velche die Keiinfrei- 

haltung nicht wie bisher mit einer in Wasser leicht- 
16s lichen , sondem einer schver 16s lichen Me t alive r- 
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bindung mit einer Loslichkeit von hochstens 100 mg/ 
Liter erzielen, die in eine Form gebracht ist, in 
welche sie in der was serigen Umgebung nicht zerfallt. 
Im Gegensatz zu den bekannten oligodynamischen Ver- 
5 fahren, mit denen eine rasche einmalige Entkeimungs- 
wirlcung erzielt wird, erlaubt die vorliegende Erfin- 
dung eine Langzeitwirkung , da die wirksame Konzen- 
tration ah Metallionen gemass dem Loslichkeitsprodukt 
des Salzes sehr rasch erreicht und anschliessend bis 
10 zur yollstandigen Auflostmg der Me tallver bindung kon- 
stant bleibt, - 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein 
1 5 Verf ahren zur Herstellung von Formkorpem zur pto- 

trahierten Wirkstof f-Freigabe, welche KSrper in der - 
wasserigen Umgebung nicht zerf alien, das dadurch 
gekennzeichnet ist, dass man mindestens eine in Was- 
ser schwerlosliche, die Entwicklung von Keimen ver- 
20 hindernde Metaliverbindung mit oder ohne. Tragersub- 

2 

stanzen unter einem Druck von mindestens 8000 kg/cm 
verformt und den K6rper aktiViert oder diese Metall- 
• verbindung au£ einen inerten Trager aufschmilzt. 

25 In der nachstehenden Beschreibung wiTd haupt- 

sachlich auf die Verwendung von SilbefveTbinduhgen 
verwiesen. Obwohl solche Verbindungen fiir gewisse 
■Anwendungsgebiete bevorzugt werden, konnen auch . an- 
.dere schwerlosliche Metallverbindungen, wie Kupfer-, 

30 Zinn-, Quecksilberverbindungen verwendet werden. 
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Die Verwendung einer schwerlos lichen Metall- 
verbindung, z.B. einer schwerloslichen Silberver- 
bindung, wie Silberchlorid AgCl, Silberbromid AgBr, 
Silberphosphat Ag^PO^ , Silberbxid/Silberhydroxid, 
5 Silbercarbonat Ag 2 C0 3 , usw., erlaubt sqmit die Kon- 
stanthaltung einer wirksamen Silberionenkonzentra- 
tion, die zur Keimfreihaltung von re-inem Wasser 
oder bestimmten w^sserigen Losungen notwendig und 
hinreichend 1st. Um in bereits keimbef allenem Was- v 

10 ser oder wasserigen LSsungen rasch und wirksam alle 
Keiine abzutoten, sind z.B. bei Verwendung von Sil- 
berchlorid- oder -bromid-Formkorpern, insbesondere 
-Tabletten, diese zu "aktivieren" . Dadurch erhalt 
man zu Beginn der Silberbehandlung eine um etwa eine 

15 Zehnerpotenz hohere Silberionenkonzentration im Ver- 
gleich zum reinen Silberhalogenid. Die "Aktivierung" 
kann durch Beimengung eines leichter loslichen Sil- 
bersalzes, z.B. Silberphosphat, Silbercarbonat oder 
Silberhydroxid in der GrSssenordnung von etwa 1 bis 

20 10 I zum Silberchlorid oder -bromid erfolgen, ( 

Andererseits kann die Aktivierung auch durch 
thermische oder chemische Behandlung erf ol gen, ins- 
besondere in Tablettenf orm, z.B. durch kurzes, im 

25 allgemeinen hobhstens 10 Sekunden langes Erhitzen der 
Oberflache auf hohe Temperaturen, vorzugsweise- auf 
etwa 1000°C, z.B. mit heissen Gasen, durch Saurebe- 
handlung, usw. Hierbei entsteht an der Oberflache des 
Formkorpers mindestens zum Teil eine Silberoxid/ 

30 Silberhydroxid-Schicht , welche ein grosseres Lcs- 
lichkeitsprodukt aufveist. 
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In der vorliegenden Beschreibung ist Silber- 
hydroxid und Silberoxid -als identisch zu betrachten, 
da Silberhydroxid bekaniitlich einem Alterungsprozess 
unterliegt, der unter Wasserabspaltung von Hydroxid 
5 zum Oxid fiihrt. 

Eine geniigend hohe, initiale Silberionenkonzen- 
tration ist notwendig, um bereits keimhaltiges Nas- 
ser oder wasserige Losungen wirksam zu behandeln, 
10 d.h. zu entkeimen. 

In der folgenden Tabelle I sind die Loslich- 
keitsprodukte und der Silbergehalt einer aquilibrier 
ten wasserigen Losung in Milligranun/Liter fur einige 
15 schwerlosliche Silberverbindungen zusammengestellt : 
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Wahrend die Verbindungen a) und b) , insbeson- 
dere die Verbindung a) infolge ihrer SchwerlQslich- 
keit fur die unbedenkliche Langzeitbehandlung von 
Trinkwasser am besten geeignet sind, sind die Ver- 
bindungen C) , d) und e) hervorragend zum Dotieren, 
d-h. Aktivieren von a) oder b) zu empfehlen; als 
Alleinmittel sind sie jedoch infolge ihrer hoheren 
Loslichkeit fur Trinkwasser nicht raehr ungef ahrlich, 
wo hi aber fur verschiedene andere Verwendungen sehr 
gut geeignet. 

Die schwerloliche Silber- oder andere geeignete 
Met a liver bin dung wird in der Praxis am bequemsten in 
Form einer gegebenenfalls aktivierten Tablette zum 
Einsatz gebracht. Das Wesen einer solchen Tablette 
besteht darin, dass Metallionen in gleichem Masse, 
wie diese mit Mikroorganismen in wasseriger Losung 
eine feste Bindung eingehen, gemass. dem Loslichkeits- 
produkt aub der Tablette wieder in Losung geheri. Dies 
gewahrt bei geschlossenen Behaltnissen eine zeitlich 
praktisch unbegrenzte Haltbarkeit (d-h. Keimfreihal- 
tung) von Wasser oder wasserigen Losungen auch bei 
wiederholter Rekontaraination. 

Solcherart, z.B. mit Silberchlorid behandeltes 
Trinkwasser ist, yon der Silberionenkonzentration aus 
beurteilt, gesundhe itl ich bedenkenlos. In geschmack- 
licher Hinsicht ist es noch nach mehreren Jahren unver 
andert. Ferner ist keinerlei Verfarbung des Wassers 
f sstzustellen und seine bakteriologische Zusammen- 
setzung ist einwandf rei . 
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Die Formkorper, z.B* Tabletten, konnen z.B. 

hergestellt werden, indem die gewunschte Menge einer 

oder mehrerer schwerlSslicher Silberverbindungen 

2 

mitr einem Druck von mindestens 8000 kg/ cm bis zu 

2 

IS t/cm zu KSrpern von gewunschter Form und GrQsse 
gepresst werden, z.B. zu Tabletten, Wurfeln, Perlen, 
Stabchen und dergleichen. Bei Verwendung von Silber- 
chlorid oder Silberbromid ist im allgemeinen die ofe t. 
erwahnte "Aktivierung" notwendig. 



Bei alleiniger Anwendung von Silbercarbonat, 
Silberoxid/Silberhydroxid^ Silberphosphat werden die 
Tabletten mit'Vorteil in eine ionendurchl&ssige Kunst 
stoffmembran, z.B. "Metricel VF-6 M der Firma Gelman, 
15. Porengrosse 0,45yu, eingeschweisst, da sie bei star- 
ker mechanischer Beanspruchung (z.B. Ultraschall) ' 
oder in der Warme im Wasser zerf alien kdnnen. 

Silberchlorid und Silberbromid bzw. andere ge- 

• i' 

20 eignete Metallverbindungen kBnnen auch au£ einen iiier 
ten Trager, z.B. Silber-, Gold- oder Plat indraht, 
Magne.siumoxid, Aluminiumoxid, aufgeschmolzen werden 
und in dieser Form zur Anwendung gelangen. 

25 Die erf in dungs gemas sen Formkorper eignen sich 

vor all em 

(1) zur Trinkwasserkohservierung (Zivilschutz , 
Kriegsvorsorge , Milirar, in tropischen Landern, Saug- 

.30 lingseraahrung) , 

(2) zur Keimf r eihaltung von Trinkwasser fur 
Nutztiexe, 
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(3) in Klimaanlagen zur Keimfreihaltung des . 
zugefiihrten Wassers, 

(4) : in Spitaiern (Atemluf tbef euchter und ande- 
re Wasser verwendende medizinische Gerate, Kochsalz- 

5 losungen, usw.), und 

(5) uberall dort, wo die Keimfreihaltung von 
Wasser oder von bestimmten wasserigen Losungen ge- 

. wahrleistet sein muss. 
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10 Es empfieb.lt sich, das mit dem erf indungsge- . 

mas sen Formkorper behandelte Wasser in Bebaitern 
aus Kunststoff, Keramik, Glas oder edleren Metallen 
als Silber bzw. in mit derartigen Stoffen ausgeklei- 
deten Behaltern auf zubewahren, urn die oligodynamische 

15 Wirkung der Silberionen nicht durch eine Reaktion mit 
• unedleren Metallen zu storen. 

Die in Wasser minimal erf orderliche Konzentra- 
tion an Silberionen, welche ublicherweise zu dessen 
20 Keimfreihaltung notwendig und hinreichend ist, betragt 
0,1 bis 1 ,0 mg/Liter. 

Zur raschen und wirks amen Entkeimung hingegen, 
insbesondere bei zu erwartender massiver Rekontamina- 
25 tion, sind jedoch initiale Silberionenkonzentrationen 
von bis etwa 5 mg/Liter angezeigt. Im allgemeiiien 
werden die Silbervefbindungen in solcher Menge einge- 
setzt, dass die Wirkstof fkprizentration hochstens 10 
mg/Liter betragt. 

30 

Im allgemeinen getragt die Dosierung 200 mg 
schwerlosliche Silberverbindung fur 10 bis 60 LiteT 
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Wasser, je nach der gewunschten Dauer der Sterilhal- 
tung. 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Bei- 
5 spiele und unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeich 
nung n§her erlautert, in welcher 

Fig. 1 ein MagnesiumoxidstSbchen, das am einen 
Ende mit auf geschmolzenem Silberchlorid uberzogen V 
10 ist, und 

Fig. 2 die Wirksamkeit einer aktivierten Silber- 
chloridtablette gegen verschiedene Mikroorganismen 
in Abhangigkeit der Zeit darstellt. 



15 Beispiel 1 

Gebranntes Magnesiumoxid, wie es zu diinnen Stab- 
chen gepresst in der qualitativen anorganisch-analy- 
tischen Chemie fur die Boraxperle Verwendung findet, 
wird in der Bunsenbrennerf lamme zur hellen Rotglu^t 

20 efhitzt und mit dem erhitzten Ende in fein pulveri- 
siertes Silberchlorid getaucht. 

Die am Stabchen hSngengebliebene Subs tanz wird 
in der Bunsenbrennerf 1 amine vorsichtig geschmolzen, 

25 so dass ein kompakter Silberchloridiiberzug auf einer 
Lange von ca. 30 mm entsteht. Es wird soviel Sil.ber- 
chlorid auf das Stabchen auf geschmolzen, bis die- ge- 
samte gewiinschte Menge (in der Regel ca. 200 nig) auf 
dem Magnesiumstabchen haftet. Fur den Einsatz werden 

30 dis Srabchen, ohne sie rnit den Fingern zu bexiihren 
(Handf ett) , an der Substanzgrenze entzveigebrochen 
und in das entsprechende Behaltnis gegeben (Fig. !). 
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Eine zusatzliche Aktivierung ist nicht notwendig, 
da durch den Auf schmelzvorgang geniigend Silberoxid 
entstanden ist* 

Beispiel 2 

Handelstibliches Silberchldrid wurde mit einem 

2 

Druck von 10 ! 000 kg/cm bei Zimmertemperatur zu Ta- 
bletten von je 200. mg gepresst. Nach der Entnahme. 
aus der Presse wurden die Tabletten zur Aktivierung 
einzeln durch eine Bunsenbrennerf lamme gezdgen, wobei 
die Oberflache leictit anschmolz. Die derart erhalte- 
nen Tabletten wurden in einem geschlossenen Gefass 
im Dunkeln aufbewahrt* Die Tabletten dunkeln bei Licht- 
einwirkung nach,.ohne indessen irgendwelche Farbung 
des Wassers zu bewirken. 

Die derart erhaltenen Tabletten wurden wie 
folgt auf ihre Wirksamkeit gepruft : 

20 A) Experimentelle Wirksamkeitsprufung der 

Silberchloridtablette 
Eine Tablette wurde in 100 ml sterilem Aqua 
dest. in einem Glasgefass mit Schraubverschlusskappe 
. zugesetzt. 

25 

Als Inokulum wurden je 3 Tropfen einer 4 8- Stun- 
. digen Bouillonkultur (Trypticase Soy Broth BBL) der- 
folgenden Ref erenzs tamme bzw. Keime aus einera Routine- 
Untersuchungsmaterial benutzt : 

50 

Staphylococcus aureus SG 511 7 x 10 11 Keime/ml 

E. coli NCTC 8196 1 x 10 13 Keime/ml 
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Pseudomonas aeruginosa NCTC. 
Serratia marceseens 
Candida albicans 

S Nach 2, 4 und 8 Stunden wurde die beimpfte 

Flussigkeitsmenge durch Schwenken gut durchgemischt 
und mittels sterile r Pipetten wurden Proben entnom- 
men. 

10 Die entsprechenden Verdiinnungen (1.x 10~ 1 bis 

1 x 10~ 5 ) wurden membranf iltriert (Gelman Membran 
Filter Metricel GN 6 Metricel, bei einer Filtrierge- 
schwindigkeit von 2 Liter pro Minute). Die Probenent- 
nahmen erfolgten nach Auswertung der Stundenwerte spa- 

15 ter taglich. Die Membranf ilteT wurden jeweils au£ 
eine CLED- (Cysteine Lactose Electrolyte Dificient 
Agar BBL) Platte aufgelegt und 48 Stunden bei 37° C 
inkubiert. Da sich im Temperaturbereich von 20 bis 
37°C keine signif ikanter Unterschied bezuglich der 

20. oligodynamischen Silberwirkung feststellen liess, ' 
wurden die weiteren Prufungen bei Zimmertemperatur 
ausgefuhrt. Die Resultate sind aus der beiliegenden 
Zeicbnung ersichtlich (Fig. 2) . 

25 B) Praktische Versuche zur Keimfreihaltung 

von Wasser in Atemluf tbefeuchtem 
Unmittelbar nachdem das Befeuchtungs system durch 
ein ebensolch.es steTiles ersetzt worden war, vurde 
mit einer sterilen Spritze 10 ml Wasser aus der- 
30 • Wasserkammer fur eine Keimzahlbestimmung entnommen 
und anschliessend die Silberchloridtablette einge- 
setzt ( = erste Probenentnahme] . Aus den Wasserkaamern 



1 x 10 Keime/ml 
3 x 10 13 Keime/ml 

2 x 10 7 Keime/ml 
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wurde nun taglich Proben (10 ml) entnommen und 
qualitative und quantitative Keimbestimmungen. durch - 
gefuhrt. ! 

5 Die UntersuchungsdaueT lag zwischen 5 und 11 

Tagen. Wahrend dieser Zeit wurde weder das Befeuch- 
tungssystem noch die eventuell vorhandenen Atem- 
schlauche ersetzt, die bis anhin beide taglich ge- 
wechselt wurden, lediglich der Wasserverlust in der 
10 Wasserkammer wurde nach Bedarf mit sterilem Aqua 
dest. erganzt. 



Die. Resultate dieser Untersuchungen sind in den 
Tabelle II bis IV zusammengestellt . 
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TABELLE III 



Befeuch- 

tungs- 

systera 



Zeitverlauf und Befund 
Patien- ; . 

ten • Ta S e 

Anzahl" Klinik 1 2 3 4 5 6 7 8.9 



10 1 



De Vilbis 



ORL 

Inten- 
siv- 
sta- 
tion 



32x 



• System seit 12 Stundeii in 
Betrieb: 

10 4 Kol./ml Pseudomonas aeru- 
ginosa 

Zugabe der Silbertablette 
ab 2. Tag : keim Wachstum . 



Bennett/ 
Cascade 



De Vilbis 



Chirur- 
gie 

Inten- 
siv- 
sta- 
tion 



3-i 



• System seit 2 Stunden in 
Betrieb: • 

60 Kol./ml. Pseudomonas aeru- 
ginosa 

Zugabe der Silbertablette 
ab 2. Tag : kein Wachstum 



Chirur- 
gie 

Inten- 
siv- 
sta- 
tion 



] 



1 x 



• System seit 8 Stunden in 
Betrieb: 

3 x 10 3 Kol./ml Citrobacter 

Zugabe der Silbertablette 
ab 2. Tag : kein Wachstum 
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PATENTANSPRUCHE 

. 1 

■ i 

1. Verfahren zur Herstellung von Fbrmkorpern 

zur Keimfreihaltung von Wasser und wasserigen Lo- ' 

sungen mit protrahierter Wirkstof f-Freigabe , welche 

Korper in der wasserigen Umgebung nicht zerf alien, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass man inindestens eine in 

Wasser schwerlosliche, die Entwicklung von Keimen 

verhindernde Metallverbindung mit oder olme Trager- 

substanzen unter einem Druck von mindestens 8000 kg/ 
2 

cm verformt und den Korper aktiviert oder diese Me- 
10 tallverbindung auf einen inerten Trager auf schmilzt . 

2» Verfahren nach Patent anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Aktivierung durch thermis\ - 
oder chemische Behandlung oder durch Ddtieren mit 
15 einer leichter loslichen Metallverbindung erfolgt. 

.3* Verfahren. nach Patentanspruch 1 oder 2, da 

durch gekennzeichnet, dass der Formkorper mit einem 
nur fur den gelosten Wirkstoff durchlassigen Schutz- 
20 umschlag versehen vird. 

4. Verfahren nach einem der Patentansprliche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zu verfcr- 
menden Masse weitere Hilfsstorfe zugesetzt verden. 
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5. Verfahren nach einem oder mehreren der 

Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Formmasse zu Tabletten verarbeitet wird.. 

5 6. FormkSrper, z.B. Tabletten, mit protra- 

hierter Wirkstoff-Freigabe in Wasser oder wasseri- 
gen LSsungen, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus 
mindestens einer in Wasser bzw- in wasseTigen L6- 
sungen, die Entwicklung von Keimen verhindernden 
TO Metallverbindung . besteht, oder solche enthalt. 

7. Forinkorper nach Patentanspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass sie aktiviert sind. 

15 8- Verwendung von Formkorpern nach Patentan- 

spruch 6, zur Keimf reihaltung von Wasser oder wasse- 
rigen LSsungen, dadurch gekennzeichnet, dass man die 
Formkorper in solcher Menge einsetzt, dass die Wirk- 
stoffkonzentratioh hochstens 10 mg/Liter betragt. 



20 



9. Verwendung nach Patentanspruch 8 zur Keim- 

freihaltung von Wasser oder wasserigen Losungen in 
Beliiftungs- und Bef euchtungsanlagen , insbesondere 
in Spitalern. 



25 



WO 82/03381 




PCT/CH82/00051 



1/1 



CD 

u 
to 



<D 
■C 

o> 



c 

CD 
(J 

cd 
s- 

-O 

u 



a; 



CD 



I 

T3 



O 



u 

CD 



sz 

CD 
+-> 
i- 

a 

<D 

cn 
c 



=3 

a. 

on 



<0 
00 



O Z 

to 

CD tn to 

u o c 

H C W CP 

w u c u 

3 Z O) rtj W 

CD 3 U CD 

Z3 r— <D -Q i- 

<o* O <0 <0 

o ra £ 

w ujco (/) 



'II 



l : 




= T 



LO 



00 



CO 

o 



CVJ 



to cO 



CD 



C3 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

InternctlonaJ AppKextton No PCT/CH 82/0005 1 



L CLASSIFICATION OF 5USJCCT MATTIR (If eeveraJ ciaeaifl cation symbol apply, Indicate til) » 


According to mternationa. Patent Oeaaifl cation (1PQ or to bctfi National aasarftcation and IPC 




LiLCL 3 :C02Fl/50 






11. RIU3S SIARCHCO 


Minimum Documentation Searched 4 


Onajflcitjon System 


CUMlfleatJon Symbol* 


iot.a3 


C02F 


Doeumootition 3**rctTd othorthtn Minimum documentation 
to th* Extant that such Oocumonts «r» Indutfad In tha fl«Jd« S««rch«d » 




ID. DOCUMENTS CONSIOIMO TO BE RCL1VAMT>* 




Category * 


| Citation of Document l » with Indication, where appropriate, of the relevant pesxagee it 


Relevant to Oaim No. 


X 


FR, A, 2171310 (MATSUSrill A et al.J 11 septemoer iy / j, see ine wnoic 
document 


1-2,5-8 


■ A 


UE , A, 2530487 (ERF. FRESENIUS), 27 January 1977, see pages 7-10 


1,4-6 


A 


CH, A, 290594 (LA FONTE ELECTRIQUE), 1st August 1953, see the 
whole document 


1 


A 


FR, A, 2272046 (LAPORTE), 19 December 1975 




A 


US, A, 4145291 (OM. CONSOLE et al.) , 20 March 1979 




* Spec »i categoriee of cited documents: l * 

"A** document defining the general etata of the art ^rhich la not 

coneidered to be of particular relevance 
T* eanW document but published on or after the intern ationaJ. 

filing data 

"C document which may throw doubt* on priority daJm(a) or 
which ia cited to eatabiiah the publication data of another 
citation or other special reaaon (aa specified} 

"O" document referring to an oral dlecioaure, use, •xhibm'on or 
other meana 

"P" document published prior to the international filing date but 
latar than the priority date claimed 


T" later documant pubiiahed after the International tiling data 
or priority- data and not in conflict with the application but 
cited to underetand tha principle or theory underlying tha 
invention 

•X" document of particular -relevance; the claimed invention . 
cannot be conaidered novel or cannot be considered to 
invoive sn invantive step 

"Y" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to involve an inventive step whan the 
document ia combined with one or mora other sueh docu- 
ments, such combination being obvious to a paraon tkilled 
In the art. 

"V document member of the same patent family 


tv cjrnnciTi(3M 


Data of tha Actual Completion of tha International Saarch * 


Date of Mailing of rhla International Search Report > 


16 June 1982 (16.06.82) 


2 My 1982 (02.07.82) 




JnternadonaJ Searching Authority i 


Signature of Authorized Officer ™ 



INTERNATIONALE* RECHERCh^BERICHT 

(nit yanionJ^ WtfU»tcnen p(-*T /CF 82/0005T 



L XIASSIFIKATIQM PES ANMEIPUNCSCSGENSTAHOS (Q«. mtftrtitn KUsyfikatiori^ymDoJen *nd all* amugt&tn) 3 
Mac* d.f ime*nai.onaltf* Pattnmiassilikaiion (IPC) ootf nacn otr nai.cnaltn KUswlikation una otr IPC 

Int.Kl. 3 : C 02 F 1/50 



II. A€CHEHCHlERTE SACHGEBIETE 



Htcnercmerter Minatstprulstoif 



Klassjitkaiionssystem 



KUssitikaiionssyTnoo** 



Int.Kl, 



C 02 P 



Rtcn*f cnttrtt mcni zum Miridestprufctoft oendrtn<3« Vtrolienilicnungtn, aowtit ait 
unitr d»t rtchtrchj«rttn SacngtP»«it falttn- 



III. EJNSCHLAG1GE VEHOFFENTUCHUNGEN M 



An* 1 Kcnnzeicnnung dtr V+rofftnUicnung. sowtif eHorotftieh unitr Angaoe dtr MaegtQlicntn Tttlt 



8ttr. Anjprucrt Nr. 



A 
A 



PR, A, 2171310 (MATSUSHITA et al.), 21. 
September 1973, siehe das ganze 
Doktrment 

DE , A , 2530487 (ERF. FRESENIUS) , 27. 
Januar 1977, siehe Seiten 7-10 

CH, A, 290594 (LA FONTE ELECTRIQDE) , 
01. August 1953, siehe das ganze 
Dokument 

FR, A, 2272046 (LAPORTE) ,-19. Dezember .1975, 

DS, A, 4145291 (O.M; CONSOLE et al . ) , 
20. Marz 1979 



1-2,5^- 



1 , 4 - 6 



* Btsonoer* Kategonen von ange^efcymtn Verofitnilicnungen **: 
"A~ VeroHtntncnong. dit otn allgtmtintn Siand dtr Ttchnik 
del imtrt. aoer nicni ais btsonders btdtutsam amustntn ist 
aittres Document, das jtdocft trst am odtr nacn dtm initr- 
nanonaien AnmtiOeoaium verofttnthcni worden ist 
■X" VerdM«ntiicnung d»e gtetgnet tst. tintn Pnoritatsansprucn 
2w«.f«mafi eracn^inen 2u lasstn. Oder aurch die das Vtr- 
ofienUicftungscatum ewer anaeren im fiecnerchenotncm 
gtnannten veroflemiicnung oeltgi wtrden soil ootf aie aus 
em«m anoecen oesooaeren Gruna angegt&en tsl (v»i« aus- 
gefunn) 

"0" VcfOtfenincnung. dtt S'cn aul line mundliChe OMenparung. 
e»ne SenuUung «tne AussieiJung ocer anoere Maflnanmen 
oezient 

"P" VtroJienii.cnung d* vof oem iniernauor.alen Anmeideaa- 
luir ac*f nacn oerr. otansprucnttn Pnoruatsdatum vtr- 
ofteniitcnt —orocn ist 



*T** Spatert VeroHemhchung, dit nach deminternaiionalen An- 
mtidtoaium Oder dem Pnoritatsdatum *ef6ffentlicnt wor- 
oen tsi und mil der Anmeidung mchi koWdien. sonaern nur 
2om Vtrstanoms des der EHmdung lugrundtliegenden 
pnnzios ooer oer ihr zugrunotJ*egenden Thtorie angegt- 
ben esJ 

"XV Vtfoittnilicnung von Pesonotrtr Btdtuiung: die Dean- 
SDrucnte Erfmdung kann mcnr ats neti Oder auf tdmoe- 
nscntr Tatigkeu btrunend bttrachtti wtrden 

"Y" Vtrc«entlicnung von oesonoerer Btdeuiung; die Pean- 
spfucme Ertmdung kann ntcm sis au* erttnae/iscJner Tang- 
kt»i Strunend Detracntet weroen. wenn die v«f otlenthcnung 
mn emer Oder mefireren anderen Verdlieniiicnun^en d«e- 
sef Kaitgone in Veroindung georacht wtrd urid diese Ver- 
pmcung lur einen f acnmann nanel>«oend ist 

"4 ' Verortentlichung. d»e Miighed c«rstlo«n^Pa!entlamil>e »st 



iV. BESCHEIHIGUNG 



/ I 



Oatum o*5 AoscrtJoases oer miernaiiona»en frecnercric' 

•16. Juni 1982 



Aoserwccoaium ocs interna nonalen RtrcncfCnen^encnLS 

02. Juli 198 2 



Unterscnr:n ces Oevollrnacntigien 5e<:»ens^e;* "j j {/ 

G.L.iM. KRUYDEN3ERJG / 



Inicrnancnai* Sfccnercrv-noenoroe 

Europaisches Patentamt 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective. images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
•^FADED TEXT OR DRAWING 

^ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



